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> ~85 Mio. Menschen
oo Bedeutung von MP nur uiber
. Untersuchung Ostsee +
Einzugsgebiet zu verstehen
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1. Warnow Catchment Area
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» Mikroplastik-Senken und -
Quellen eines typischen
Einzugsgebietes bis in offene
Ostsee

» Kopplung von Modellen,
Abdeckung Einzugsgebiet
inklusive Mindung und
Klstengewasser

» Ermittlung Hot-Spot Bereiche,
Reduktionsmafinahmen

» Entwicklung Multitouch-Tisch
fir Wanderausstellung
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Mikroplastik Quellen und Senken (s
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- Bebauung
Griinland Potentielle Mikroplastik
Ackerbau Eintragsquellen:

B waid Rostock » Klaranlagen

- Feuchtgebiete

B Goviocor * Drangraben

* Erosionsflachen

* Industriell beeinflusste Gebiete

* Extremereignisse wie Hanse
Sail, Sturmereignisse

Potentielle Mikroplastik Senken:
* QOrganismen

Strande

* Sedimente
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Mikroplastik Quellen und Senken
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- Bebauung

Grinland . .

. Klarwerk, Klarschlamm etc.
B waid Rostock
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Drainage, Bache
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- Feuchtgebiete

B Gewssser Acker
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Unterwarnow

0 5 10 20 Kilometer
| l Inga Kramer, IOW 5



Modellierung des Ackers

© Thunen-Institut, 2016

Sums from sewage sludge and compost

Mikroplastik
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Modellierung des Ackers:

®*  Warnow-Einzugsgebiet kartiert

aus Kldarschlamm und Kompost 2016

bezogen auf Ackerflache

Mikroplastik (kg/ha)
() o00-06

@07-23
@ 24-50

@51-126 Landwirtschaftliche Untersuchungs- und
@ 127-5983 Forschungsanstalt (LUFA) Speyer

Quellen: Regionaldatenbank Deutschland, Destatis, Bertling et al.,, 201
Hansen & Vollertsen, 2017, BGK 2016

®  Klérschlamm: Versuchsfeld Speyer

Long term sewage sludge and compost
experiments

Sludge: 190 Mg/ha since 1981
Compost: 682 Mg/ha since 1958
Sampling of sludge and compost

Soil profile sampling (90 cm)

em ise
/ = Schneliwachsende Holzer
/ Chinaschill/Miscanthus
[ Hof-, Woge- u. Gebaudefiachen



Modellierung Abfllsse:
Komponenten des Direktabflusses

im Einzugsgebiet der Warnow

Oberflachenabfluss
gering; potenziell
vernachlassigbar im
Hinblick auf den
Transport von MP
durch Erosion.

Interflow ist
wahrscheinlich
vernachldssigbar
in Bezug auf MP
Migration.

Warnow river system

@) soLicH

Warnow river system

Surface runoff

(1992-2018)

Interflow in soils
with water logging
tendency

(1992-2018)

no interfiow possible
P 1 50 mva

> 50 - 100 mmva

> 100 - 150 mmva

> 150 - 200 mva

> 200 - 250 mmva

> 250 - 300 mmva

Warnow river system

Direct runoff from
artificial drainage
systems

(1992-2018)

0 runoft from drainage systems.

up 1050 mmva
> 50 - 100 mmva
» 100 - 150 mmva
> 150 - 200 mava
> 200 - 250 mva
B > 250 - 300 mva
=

> 300 mmva

Direct runoff from
urban drainage
systems

(1992-2018)

no surface sealing
up 1o 50 mmva
>50- 100 mava
> 100 - 150 mmva
> 150 - 200 mva
> 200 - 250 meva
> 250 - 300 mava
> 300 mva
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Modellierung der Abfliisse:

®*  Warnow-Einzugs-gebiet
zur Dateneingabe
vorbereitet

)

Der Direktabfluss aus
landwirtschaftlichen
Drainage-systemen
und von versiegelten
urbanen Flachen wird
als potentieller
diffuser Eintragspfad
fiir Mikroplastik in die
Warnow angesehen.
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Mikroplastik Quellen und Senken: Probenahme
Catch\_ Balt Queiten - senken - Losungsansstze

Acker stichprobenartig

Bach-, FluRlprobenahmen abgeschlossen
(3 Kampagnen)

Ausfluss Rostock Unterwarnow hochauflosend



MP Probenahme : Entwicklungen

Rocket Science

Vorteile

»

»

»

geringe Kontaminationsmoglichkeit: Geschlossenes System, Saugen

statt Pumpen, vorwiegend plastikfrei

Transportabel, schnell, modularer Aufbau, 10um Maschenweite

Harmonisierung mit PLAWES

. water ﬁa\n@

Communication
Small Microplastic Sampling in Water:
Development of an Encapsulated Filtration Device

Robin Lenz ™ and Matthias Labrenz *

Leibniz Institute for Baltic Sea Research Warnemiinde (IOW), Seestrafe 15, 18119 Rostock, Germany;
robin.lenz@io-warnemuende.de
* Correspondence: matthias.labrenz@io-warnemuende.de; Tel.: +49-381-519-7378
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Mikroplastik - Aufarbeitung ()

Catch\Balt | e oo oo
Freeze Dry > Sieve Shaking > KWS Vorteile
] /‘-{_;\ ‘U““l » Zugige Isolierung von Mikroplastik aus Béden, Sediment
C GEE Nachteile

100 pm

E :
\/ )
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» Erstab MP > 100um
H202 Treatment

Elektrostatischer Kunststoff
Separator (KWS)




Modellierung MP Emissionen im Warnow Astuar

Klassifizierung der Landnutzungskategorien
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Legend

s Shipbuilding industry

Rostock Port

Waste Industry

s Other Industry
Tourism/Recreation

= Beach

Green area

Reed Belt

Local transport Ferry
Military

Basemap: Realnutzungskartierung 2014, \
© Hanse- und Universitatsstadt Rostock
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©® IOW, Rahel Hauk 2019
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Residenzeit des Mikroplastiks im Okosystem | we(0)

Faserabrieb

Coefficients

f%/ Abrieb landw.
Kehrmaschinen

Textilw 47&,_(,
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Abrieb landw.
genutzter
Kunststoffe

MP in
Kosmetika
in Landschaft

% ungekla

MP in
Reinigungs-

% ungekldrt i

Kunststoff in
Grunschnitt

Abrieb in £
Kachen ) = Mikroplastik in Reifenabrieb
.. der Landschaft

verbleibend tschaftseinifage
Entwdsserung)

Bioabfall

Lebensmittel

Verpackun
- . Asphalt
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Landschaft

Mulchfolien

Silage-Folien




fiar

Biologische Bestandigkeit von synthetischen S
: aser

Polymeren im Brackwasser Gohiinar| AL
S C | E N -I— | F | C R E PQRT S Leach Period Post-Leach Period
L 3750 - il 1000
- Residual Monomer Content Affects #00 [
_the Interpretation of Plastic 3000 - g
Degradation 5 400 l
anzi_sk: Kalsleegnezrll,AlexandErS.TaggL,Stefan Otto?, Matthias Bienmiller?, Ingo Sartorius® & é 2250 ) “V L =
]
£ g I
=3 0-19 19-34 34-84
Klaeger et al. 2019 S 1500 - e [
. a I
Restmonomer Gehalt synthetischer - .
Polymere (hier PA) kann schnell biologisch
abgebaut und gemessen werden -> Gefahr 0 I w , '
. . Start Control ~0.05 % rM ~0.1%rM ~1% ™M
von Trugschlissen bei Abbauraten durch CO,
Messungen

Kein Abbau von Mikroplastik in fiir die Menschheit
relevanten Zeitraumen: Residenzzeit unendlich
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Datenbank Struktur

 — entwickeltvon
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Metadata
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XML =

Transfer
Metadata
Marine Daten-Infrastruktur
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MICR

Deutschland

XML
Transfer

Marine litter
database
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Marine Litter
Project data

Marine Litter
Project data

AWI/MARUM
PANGAEA data

Daten kdnnen nach Generation direkt in Modelle abgerufen werden

- z. B. erste Probenahmekampagne
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Zusammenfassung

1. Warnow Catchment Area © OpenStreetMaps, Leaflet

Haben

» Harmonisierung der Probenahmen/Aufarbeitung/
| Identifizierung mit PLAWES, Plastrat abgeschlossen
i » Neuentwicklungen abgeschlossen
» Probenahmen lGberwiegend abgeschlossen
: » Modelle bereit zur Validierung
» Intensive Offentlichkeitsarbeit/Lehre

........

S do

Soll
Dauer: 08/2017-07/2020 » Eintragsraten in das Estuar
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