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Reifenabrieb bilanzieren

v' neuartiges Probenahmesystem (in situ)
v neuartige Analytik

Minimierung der Umwelteintrage

v Optimierte Strallenreinigung
v" Verminderungsmalnahmen

Der Zyklus des Reifens

Produkte

v' Bewertungs-Tool
v' MalRnahmenkatalog
v' Software STORM®

Benefits

v' Wettbewerbsvorsprung
v' Patentanmeldung
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Sicherheit Komfort
« Bremsen (trocken & nass)  Federungskomfort
+ Nasseverhalten + Akustischer Komfort
« Aquaplaning  Laufruhe
« Schnelllauf

Anforderung

Handling Economy
« Lenkverhalten « Verschleil® / Lebensdauer
* Reifeneigenschaften * Rollwiderstand
» Fahrverhalten bei hohen

Geschwindigkeiten

(HEIRING, ERSOY UND GIES 2013, LEISTER 2015)
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Aufbauart (a) und Querschnitt (b) eines Reifens (EVANS UND EVANS 2006,
IMATSCHINSKY 2007)



Ena ntiative des Burdesministeriums

Ubersicht der verschiedenen Definitionen fur 23 N % § e

Reifenabrieb A Lol st
REIFENABRIER ARGRGUVEL
IN DER UMWELT Quellen « Senken + Lésungsansatze

Partikel auf der Stral3e

Hintergrund-
belastung

Straenpartikel Reifenpartikel

A B C
O o O0MAC
TP o TwP RP
Laufflachenpartikel Reifenabriebpartikel Fahrbahnpartikel
(Tread Particle) (Tire wear Particle) (Roadway particle)

(NACH KREIDLER ET. AL 2010)
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18-136850-34-3 # 1
BSE MAG: 50 x HV: 10,0 KV WD: 9,0 mm

18-136850-33-3 # 2
BSE MAG: 50 x HV: 10,0 kV. WD: 9,0 mm

Messpunkt #7 Messpunkt #7
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Arbeitspakete 2017 2018 2019 2020 Partner
(AP) 1 \Y, | \Y; n| \Y; | I
TUB, Wessling,
Probenahmekonzept GKD, IPS, ORI,
und Analyse Continental,
BWB
Nutzungsphase im Continental,
Lebenszyklus Reifen ADAC, VW,
(Emission) TUB, IPS
BSR, TUB, IPS,
Untersuchung GKD, BWB,
Immission ORI, Continental
Untersuchung TUB, BSR, IPS,
ausgewabhlter BWE
MaRnahmen
Bewertung TUB, IPS, BWB
Aufstellen des
MaBRnahmenkatalogs Alle Partner




AP1 Probenahmekonzept und Analyse

SBR/BR-Gehalt [mg SBR/BR/g 5K ]

Stralenkehricht 20-500 um
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Probenahmekorb fur in situ
Beprobung 1000 ym - 20 pm

8 potentielle stadtische Hot-
Spots und
Referenzmessstellen,
Autobahnkreuz Halensee und
Flughafen Schonefeld

Erste SBR-Gehalte
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Spureinstellung

Fahrverhalten

Partikelerzeugung

Aufbereitung

Li-ch:cmikroskopie

Reifen- Temperatur

Reifenlast
Fulldruck
Geschwindig-
keit

nass/
trocken

StralRenbelag

Strallen-
topologie

Probenahe

Partikelverteilung
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Verstandnis zu dem
gesamten Lebenszyklus des
Reifens, theoretisches
Rechenmodell

Partikel 10st sich ab wenn
genug Energie zur Verfigung
steht

Einflussgrofden zum Abrieb
sind identifiziert

Abriebsversuche unter
definierten Bedingungen
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AP3 Untersuchung Immission
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Abtragsverhalten bei
unterschiedlichen
Regenintensitaten durch
definierte Abspulversuche

Kehrichtuntersuchungen als
Kfz- bezogene Messungen

In situ Beprobung von
Regenereignissen und bis 20
Mm moglich

Beprobung luftgetragener
Partikel
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AP4 Untersuchung ausgewahlter Maltnahmen
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@\ ersuchsreihe A2 - Prifsubsira, schnelle Fahrgeschwindigkeit

e/ ersuchsreine B1 - Kehrrichtprobe, normale Fahrgeschwindigkeit

e |/ 2rsUChsTeine B2 - Kehrrichtprobe, schnelie Fahrgeschwindigkeit
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Ermittlung der
Reinigungsleistung der
Stral3enreinigung

Prufstandversuch und In
situ Messungen

Nassschlammfang als
Senke fur Reifenabrieb?
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AP5 Bewertung

Olickstande | Katalysator | ZnkObeflachen | Tiere | Laub
: StoffgroBen

Abgase | Bremsabeb | Trockendepostion | KupferObediachen

SewsysHonst. | Nassdepostion | Refenmaterial | Siralenbelag

LU [Stoffparameter] ¥ Ausgabe Ergebnisse
~ Verschmutzung StraBenabflusse
Refenmatenal | 111420 t/a deuhmukdv{SLV)l 015
StraBenbelag | 1737120 t/a =t A ose
Verkehrsbelast| 620000000000 Kfzkm/a
Sonstige Parameter
Trockenze vor Simulation 404d Antei komodiertes Matenal
Niederschlagsabfluss
Arted Sraenverschmutzung [ 070 [ O
StraBen I 1,00 [
Rickgangskonstante 0.00020 1/s -
Dacher i 0.50 [
Abtragskonstante 0.0360 1/mm

Ok l Abbruch | \,I:r,-rr.r-'-l:-;nl
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Stoffstrommodellierung

Bewertung von
Maldnahmen

Technische
Behandlungsanlagen
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AP6 Aufstellung des Mallnahmenkatalogs und

Auswertung
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Evaluierung der
Gesamtergebnisse

Verstandnis zu Eintrag von
Reifenabrieb in die Umwelt

Handlungsempfehlung
(Bewertungstool) und
MalRnahmenkatalog

ori
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Interdisziplinar

Labor und in situ Messwerte

Prozessverstandnis

Hot Spots und MaBRnahmen

Bewertung/ Wissenstransfer
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Prof. Dr.-Ing. Matthias Barjenbruch TU Berlin, FG Siedlungswasserwirtschaft
e-mail: matthias.barjenbruch@tu-berlin.de

Sekr. TIB1-B16, Gustav-Meyer-Allee 25,
Daniel Venghaus M.Sc. D - 13355 Berlin

e-mail: daniel.venghaus@tu-berlin.de Tel.: +49 / (0) 30 / 314 72249
www.rau.tu-berlin.de
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