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—=n1 AWA Plastik
Mikroplastik — Unterscheidung nach PartikelgroRe = KEFLAYWA

Quellen « Senken « Losungsansatze
|

Fiir die Siedlungs-
wasserwirtschaft

I liegt hier die grofite

Mikroplastik Herausforderung!
(<5 mm)

ENES

Makroplastik Mesoplastik

(>25 mm) (25 -5 mm)

grolRes
Mikroplastik

Mikroplastik

(5—1mm) (<1 mm)
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— = Plastik
. ) |
Methodik Probenahme KEFLAWA
| —
Siebkaskade mp— Probenvorbereitung im Feld

(1 mm + 10 um)

» Rotierender Siebfilter (,,RoSi“)
mit 2 SiebgroRen: 1 mm und
anschlielfend 10 um

» autom. Ruckspulung mit Filtrat

» automatisierte Fest-Flussig-
Trennung fur Langzeitprobe-
nahmen (>24 h) bzw. grolSe
Probevolumina

L]
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=== Plastik
Methodik Probenaufbereitung und Analyse KEFLAWA

Quellen « Senken « Losungsansatze

Probenaufbereitung im Labor

» feststoffreiche Proben:
Gefriertrocknung + Mahlen mit
Schwing- oder Planetenmihle

» feststoffarme Proben:
Mikrofiltration Uber Filtertiegel

Analyse mittels TED-GC/MS*
» externe Kalibrierung ohne Matrix

======
Senken + Losungsansstze

Mlkroplastik-Analytik
Probenahms, Prob, i
Dﬂ'ektionsverfahren e

» max. Probenmenge i. M. 4 — 5 Stk./Wo.

* Thermoextraktion Desorption — Gas-Chromatographie / Massenspektrometrie
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Methodik Dotierungsversuche mit RED Plastik
. . B == in der Umwelt
fluoreszierenden PE-Partikeln

Quellen « Senken « Losungsansatze
| I

» Dotierung mit fluoreszierenden PE-Partikeln (10 — 500 pm)
» Analytik mit Fluoreszenzmikroskopie

fluoresz. PE-Partikeln ~ Zahlkammer fir Schlammproben Zahlkammer unter Mikroskop grin = fluoresz. PE-Partikel
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Eintragspfade von Mikroplastik tiber das — = Plastik
g p H 1 1 p K=rLAWA
Abwasser in die aquatische Umwelt

Quellen « Senken « Losungsansatze
L

Verkehrsinfrastruktur

Haushalt / Gewerbe / Industrie
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Riickhalt von Mikroplastik in Klaranlagen: — Plastik
.o . P & REFLAWA in der Umwelt
Ubersicht

S
Leichtstoffe

FATh ‘

<l EI |— Mgchanischeﬂeimgung_|

e

100 % Rechen beliifteter Sandfang <

gt

5 Vorklirung

reaktor  filter

Nachklarung

Rechen- Sand- ‘ Soii
pul-
gut  fanggut | |Us wasse
\ — < )
Y
ca. 80-90 % ca. 10- 20 %

des MP werden

¥

vor Biologie Klarschlamm:
zuriickgehalten ca.75-80 %

Faulturm
des MP landet
uelle der : Entsorgungsbetriebe Libeck I— S‘d"'l‘wm"b'mH'ﬂlL""'g_| . .
Quelle der Abb.: Entsorgungsbetriebe Liibeck, 2014 ’mpsundus 8
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Rﬁcliha!t von Mikroplas:tik in Klaranlagen: =S AWA
Vorlaufige Messergebnisse ETr—
—
L 55— » Massenkonzentrationen
f ; - fur finf Kunststoffarten
o 100 T -------------------------------- (PE, PP, PS, PMMA, PET)
g ] —_ » Reinigungsstufen von sechs
T T Kldranlagen
g » 24-h-Mischproben
£ L S — » rotierendes Sieb (,,RoSi“)
g ] - mit 10 — 1.000 pm
T I ) » Gefriertrocknung und Mahlen
- » Analytik mit TED-GC/MS

Zulauf Ablauf Ablauf Ablauf Ablauf
Sandfang Sandfang  Vorklarung Nachkléarung Abschluss-
(n=4) (n=12) (n=4) (n=11) filtration 15
(n=8) |



Ruckhalt von Mikroplastik in Klaranlagen:

Zusammenfassung

konventionelle Kldaranlage

Riickhalt in
mechanischer Stufe
ca. 80 — 90 % 2

Abwasser

a) Talvitie u. Heinonen, 2014
) Bauerfeld u. Meyer, 2020

Ruckhalt in
biologischer Stufe
ca. 10 — 20 % 2 b

Eine Initiative des Bundesministeriums
fiir Bildung und Ferschung

— Plastik
[ a) | ‘A'
KErFLAWA in der Umwelt

Quellen « Senken « Losungsansatze

weitergehende
Behandlung

Ruckhalt in

Filtration etc.

2%999-9999 %

Vorflut | Gewasser
0,0X-0,X %

GroRenordnung MP im
Zulauf X — 20 mg/l

GroBenordnung MP nach
Nachklarung 0,00X - 0,X mg/l

GroRenordnung MP nach
Filtration 0,000X - 0,00X mg/l
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Riickhalt von Mikroplastik in Klaranlagen: — Plastik
. P : REFLAVA
Weitergehende Behandlung

Dynam. Sandfilter m Tuchfilter Membrantechnik

Abscheidegrad ca. 80 — 98 % bezogen auf Zulauf Filter Abscheidegrad 100 %
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Plastik
in der Umwelt

Quellen « Senken « Losungsansatze

Eintragspfade von Mikroplastik iiber das

Abwasser in die aquatische Umwelt
|

KErLAWA

Haushalt / Gewerbe / Industrie

Verkehrsinfrastruktur

h
h

;
35 C 55 Lo S5
X © Qo c Q 0 c c o g
.G’=J = % s S 2 s S c8®
© < nd = = = = - (&) = <

rot: (9D

kritisch 1 1 1 1

Regenw.-| | Mischw.- Klsranlage m
griin: behandl. | |entlastung
wenig kritisch
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. . =1 AWA
Regulierung von Plastik KEFn~tts

Quellen « Senken « Losungsansatze
|

» Vermeidung an der Quelle - Regulierung von Plastikprodukten (die im
Laufe ihres Lebenszyklus die aguatische Umwelt belasten kdnnen)

» Globale Regulierung fehlt bislang

» Auf nationaler Ebene regulieren von den 193 UN-Staaten (Stand: Juni 2020)
90 Staaten Plastiktlten
27 Staaten bestimmtes ,,Single-use“-Plastik
11 Staaten Microbeads

Fiir Mikroplastik im Abwasser
existieren bisher keine
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Fazit und Ausblick REFLAWA
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I.:

» (massebezogene) MP-Messung in Abwasser sehr aufwandig,
friihere (partikelbezogen) Daten nur tlw. vergleichbar

» vorlaufige Abschatzungen fir MP-Elimination in Klaranlagen (> 99 %)
- Klaranlagen spielen eher untergeordnete Rolle - groRRe
Herausforderungen im Bereich Niederschlagswasserbehandlung

Ausblick:

» Daten zu weiteren Eintragspfade, u. a. Mischwasserentlastung

» Daten zu Schlammbehandlung und -verwertung, Bodenproben

» Einfluss Reinigungsstufen auf Polymeranteilen, GrolRenklassen,
Partikelzahlen, ...
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Plastik

KEren—~"t~ in der Umwelt

Quellen « Senken « Losungsansatze
| | I

Vielen Dank an das BMBF und die REPLAWA-Verbundpartner!

MARTINGD ZEMECANA

NVRUIGW WAT E R (é AMetawater Company
Technische “‘ EMscH ER

Universitit EWLWoe WASSERTECHNIK GmbH

1 E ¢ Braunschweig
. SE ‘ BS [‘ EGLV

BS|ENERGY Gruppe

Lippeverband

GEFIRDERT VO M

m Bundesministerium
& fiir Bildung

www.replawa.de

und Forschung
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