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Von der Probenahme zur Technik
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Eintrag in limnische Systeme:
Von der Probenahme zur Technik

) PLASTRAT

Methodenentwicklung

‘ (1) Probenahme 24-h-Mischprobe

Erfassung von , klassischen“ Kontextdaten
(Durchfluss, AFS (TR), CSB)

Systemblindwert

Konzentrierung von wassrigen Proben
mittels Filtersystem (PorengréRe vs. Druckverlust)
ggf. Hygienisierung bei Klarschlamm

Abtrennung von Organik mittels

Wasserstoffperoxid, Fenton-Reaktion,
(enzymatischen Aufschluss)

Abtrennung Anorganik mittels
Dichteseparation (Natriumpolywolframat)

Analyse mittels Raman Mikroskopie
(Partikelanzahl, Polymerart, Form & GroRe)

Automatische Partikelanalyse mittels
Software GEPARD

(PartikelgroRe vs. Analysenzeit)
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Eintrag in limnische Systeme:
Von der Probenahme zur Technik

=

X Zulauf Vorklaru ng

X Filtrat
Backwash (UF)
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X Mischwasserentlastung
Ablauf Nachklarung
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Primarschlamm
X Uberschussschlamm
X Faulschlamm
X entwasserter Faulschlamm
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Eintrag in limnische Systeme:
Von der Probenahme zur Technik ysenergebnisse

Kommunale Klaranlage c Ultrafiltration
. 140.000 S 10.000
2 120000 =100 pm < =>100 ym
© . ey
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Messwerte / Probenvolumen

Messwerte / Probenvolumen

Zulauf: 8 - 31| Feed: 162 |

Max. 178.000 / Min. 68.500 MPP/m? 4.444 MPP/m?
Mischwasser: 29 - 37 | Filtrat: 1.168 - 1.019 |
Max. 39.000 / Min. 8.500 MPP/m? Max. 42 / Min. 13 MPP/m?
Ablauf: 750 — 4.042 | Backwash: 9 - 18 |

Max. 565 / Min. 93 MPP/m?3 Max. 11.000 / Min. 1.000 MPP/m3
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Eintrag in limnische Systeme: 6
Von der Probenahme zur Technik rafiltration PLASTRAT

F » Weitergehender Feststoffruckhalt
durch den Einsatz einer Ultrafiltration
(Porengrofe: 20 nm)

im Ablauf der Nachklarung

» Betrieb einer Versuchsanlage
auf einer kommunalen Klaranlage

Flachenbedarf:

1.000 m? (50.000 EW)
1.000 m?2 (100.000 EW)
2.000 m? (500.000 EW)
3.000 m? (1.000.000 EW)

A0 i00000EW « Nutzung von Synergieeffekten
e =l oo durch den Partikelriickhalt:

At ]

Mikroplastik, Phosphor, Bakterien,
Antibiotikaresistenzgene, Viren

0,4 20 100.000.000

° 3. 18 = blaTEM mermB
= 0% '3 Slma) 2 10.000.000 = sult u tetM
£ 03| - ¢ €l(E-a) 16 = s mblaCMY-2 ublaCTX-M32
E 7 14 W S  1.000.000 = blaNDM1 mer-1
W, 0,25 5 ° n23S mecfX
- s 12 = g 100.000 myceT msecE
- 0,2 ™ 10 2 " gltA
TAbIauf Nachklarung Ablauf Membrananlage g_ a6 e 8 g’. s 10.000
; R — c s 1.000
25 m (50.000 EW) 8 oA e
25 m (100.000 EW) é ’ 4 8 8 100
40 m (500.000EW) 0,05 2 2 10
50 m (1.000.000 EW)
0 0 1
0 250.000 500.000 750.000  1.000.000 Feed Filtrat

Einwohner [E]
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) PLASTRAT

Wie verhalt sich Plastik Schadstoffanrei
in der Umwelt? anreicherung

1.400

Ex
L. . . ] 1.200 = unbewittert ||
» Exposition von Plastik (blank (Ex), unbewittert, 2 00 = bewittert
und bewittert) in der Klaranlage £ 0o
* Es konnte eine Schadstoffanreicherung (PAK) 2 s0o
an die Partikel festgestellt werden. £
. . . E
« Hohere Schadstoffanreicherung in 2 o
mechanischer Abwasserbehandlung
. . . 0
« Schadstoffanreicherung abhangig von PBAT  PBS  LDPEv LDPEp  Pr
Polymerart und Bewitterung Kunststoffart
45
— Ex 1
% 40 ® unbewittert
= = bewittert
X
&
Zulauf K ™ '.,:, . : | Ablauf E"
E
I;ro:enahmestellen K
B
[
o PVCv  PVCr  PETv  PETr Pr
Kunststoffart

Pr = procedure blank, beschreibt alle Probenreinigungs- und
Aufbereitungsschritte ohne Kunststoff l 8

PLASTRAT — Abschlusskonferenz ,Plastik in der Umwelt” — 20./21. April 2021



Wie verhalt sich Plastik

in der Umwelt?

O PLASTRAT

» Degradation von Plastik durch beschleunigte Taglicht-Bewitterung
» chemische Veranderung der Oberflache

PVC virgin, trocken

- Detektion von mehreren tausend Stoffen im Y EEEEERE
Auslaugmedium | NEE. t
« Zunahme der Zahl der detektieren Stoffe | ﬁi ‘
und deren Intensitaten nach einer Bewitterung EENN| M
EEIR
400.000 L ﬁ' ! |
c 350000 | |o [BSLB o 0 . 14 Wiog OB Tage
S 300.000
& 250.000 °
IS
v 200.000 o
8 150.000 Zunahme des linearen Oligomers [BS,]B in
& 100.000 Abhangigkeit der kunstlichen Bewitterung von PBS;
—_— ° Indiz fiir eine Hydrolyse wahrend der Bewitterung
oL |
Blank 0 14 28 56

Bewitterungsdauer [Tage]



Wie verhalt sich Plastik
in der Umwelt?

Testsystem

- Basis—

1 Oxidativer 1% @
,

‘ “_f;cpx’fz‘i\tét’r ,

PET 1

PET 2

PE 1

PE 2

PP 1

PP2

PS 1

PS 2

PVC 1

PVC 2

Bioplastik 1

Bioplastik 2

O PLASTRAT

» Wirkspektrum differiert innerhalb eines
Kunststofftyps (z.B. PE)

» unterschiedliche Aktivitaten hinsichtlich
des Testsystems

» Zunahme der Wirkpotentiale nach einer
UV-Bewitterung



,Guter” und ,,schlechter” Kunststoff? & PLASTRAT
Wege zum Gutesiegel? = J S

Bewertungskriterien

,Produktionsprozess,
Entsorgung, Recycling®

N

qualitatsorientiert / materialspezifisch

» Defizitanalyse von 81 Giite-, Material- I I
und PfﬁfSiGgG'ﬂ mengen-/gréRenorientiert / materialunabhangig

» 3 der untersuchten Siegel betrachten ® | _
kompletten Lebenszyklus des produktspezifisch
Produktes

» Stakeholder sehen keinen Bedarf flir ein
neues Gutesiegel zur Klassifizierung
von Endprodukten oder
Kunststoffmaterialien im Hinblick auf
deren Wirkung auf limnische Systeme

Kunden-/Hersteller-
Nutzen




Bewertungskriterien fiir &) PLASTRAT
die Anwendung von Kunststoffen 2 °ren zur Bewertung 9

Sonstige Umwelteffekte Degradation/Stoffliche Dy
— Umweltwirkung von Biokunststoffen — Degradationsverhalten

— Additiveinsatz — Stoffkonzentrationen
— Verringerung des Ressourcenverbrauchs — Ad-/Desorption von Schadstoffen

— Verringerung von umweltbelastenden Emissionen  — Leaching von Schadstoffen/Additiven

— Verringerung Abfallmenge und -gefahrlichkeit Eintragspfade

— Verringerung von Explosionsgefahr/ — Entsorgungspraktiken
Entflammbarkeit — Littering

— industrielle Kunststoffemissionen

— Klarschlammentsorgung

— Regenwassereintrag/
Mischwasserabschlage

— Erhéhung der Produktlebensdauer \
— Mehrfachnutzung/Recycling i “
— Produktnutzen aus Verbrauchersicht L’

Nutzungs- und

Entsorgungspraktiken — in kommunalen Klaranlagen

— Erforderliches Wissen und —in industriellen Klaranlagen
Kompetenzen fur Nutzung und — in Regenwasserbehandlungsanlagen
Entsorgung — in Mischwasserbehandlungsanlagen

Kosten
— Aufwand der Entsorgung von Produkten

— Zusatzkosten kommunale Klaranlagen Human- und 6kotoxikologische Effekte
— Zusatzkosten industrielle Klaranlagen  _ Humantoxikologische Wirkung

— Zusatzkosten Regen- — Okotoxikologische Wirkung
/Mischwasserbehandlungsanlagen

— Reduktion der Herstellungskosten

— Preis-Leistungsverhaltnis

— Restkonzentration im Klaranlagenablauf



Welche Handlungsspielraume gibt es fur Verbraucher/-innen- 6 PLASTRAT
Konsumentinnen und Konsumenten? befragung

/
Fleece

» Produktspezifische Nutzungs- und Entsorgungspraktiken

» Wissen und Bewertung bezuglich Umweltwirkungen von
Mikroplastik in Gewassern

» Handlungsbereitschaft: Bewertung von Handlungsoptionen
» Verantwortungszuschreibung: Wer kann / soll etwas tun?

" MIKRO- Vol
PLASTIK "~ Peeling

eutel

Kaﬁi@run
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Welche Handlungsspielraume gibt es fur
Konsumentinnen und Konsumenten?

Wie schétzen Sie die Umweltwirkungen von Mikroplastik in Wasser ein?

Mikroplastik hat eine ...

1%

u sehr grol3e Wirkung
u grofe Wirkung
w geringe Wirkung

u keine Wirkung auf die Umwelt

Basis: alle 2027 Befragte

« Ich finde es beunruhigend, dass Mikroplastik in unsere Gewasser gelangt

« Das Thema Mikroplastik im Wasser macht mir groRe Angst.

« Ich bin mir sicher, dass Mikroplastik im Wasser irgendwann fiir die Menschen gefahrlich
werden kann.

« Ich bin tberzeugt, dass Mikroplastik im Wasser fiir unsere Okosysteme eine groRe
Gefahr darstellt.

« Aus Verantwortung fiir zukiinftige Generationen miissen wir schon heute etwas gegen
Mikroplastik im Wasser tun.

+ Auch wenn die Risiken durch Mikroplastik im Wasser noch nicht ganz klar sind, miissen
wir vorsorgend handeln.

 Ich bin mir sicher, mit guter Technik werden wir auch das Problem von Mikroplastik im
Wasser l6sen.
+ Die Wasserqualitat in Deutschland wird sehr gut kontrolliert — darauf vertraue ich.

+ Esist mir zu viel, mich auch noch um Mikroplastik im Wasser zu kimmem.

+ Wir Verbraucher*innen kénnen beim Problem von Mikroplastik im Wasser tberhaupt
nichts bewirken.

+ Wenn andere nicht mitmachen, sehe ich es tiberhaupt nicht ein, etwas gegen
Mikroplastik im Wasser zu tun.

+ Wennich auf Produkte mit Mikroplastik verzichte und die anderen nicht, bin ich der
Dumme.

+ Am liebsten mdchte ich von solchen Themen tiberhaupt nichts wissen
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PLASTRAT — Was nun? & PLASTRAT

» Was kann die Wissenschaft tun?
« Harmonisierung und Standardisierung von Probenaufbereitung und -analyse
« Untersuchung Degradation einschl. der Freisetzung von toxischen Verbindungen
« Durchfuhrung von Langzeitstudien zu den toxikologischen Wirkungen

» Was konnen Konsumenten/-innen tun?
» Bewusster Umgang mit Plastik
+ Bessere Information von Konsumenten/-innen

» Was konnen Hersteller tun?
* Verminderung des Einsatzes schadlicher Additive und Prozesschemikalien
» Nachhaltiges Produktdesign, Transparente Deklaration von Chemikalien

» Was konnen Regulationsbehorden und Politik tun?
- Uberarbeitung bestehender Produkt-, Material- und Giitesiegel
« Konsequente Umsetzung und Erweiterung des bestehendes Stoffrechts

» Was kann die (Ab-)Wasserwirtschaft tun?
* Reduzierung von Mischwasserentlastungen
» Optimierung der Klaranlagentechnik
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