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Projektvorstellung 1/2 InRePlast ®

e Start: 2019

e Laufzeit: 3 Jahre

e Interdisziplinar:
— Abwassertechnik
— Umwelt- und Verhaltensokonomik
— Umweltrecht

* Projektziele:

— Ubersicht Giber Art und Menge von kunststoffhaltigen
Produkten, die iber das Abwasser in die Umwelt gelangen

— Spezifikation von Eintragsorten, Eintragsakteuren und
Eintragshandlungen Kunststoffansammlungen in einer Kldranlage, © FiW e.V.

— Interdisziplindre Betrachtung von Ansatzpunkten fir
umweltpolitische Instrumente gegen die Verschmutzung

— Uberpriifung des Rechtsrahmens (insb. Einwegkunststoffrichtlinie)



Projektvorstellung 2/2 InRePlast ®

Instrumente zur Reduzierung
der Plastikverschmutzung

* Projektteam:

UNIKASSEL
VERSITAT
“ (Projektkoordination)
AG UwELTROUTIC Ansprechpartnerin: Dr. Maria Daskalakis, daskalakis@wirtschaft.uni-kassel.de
hda

HOCHSCHULE DARMSTADT
Il UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Ansprechpartnerin: Prof. Dr. Anja Hentschel, anja.hentschel@h-da.de

l
FiW

Ansprechpartner: Dr.-Ing. Marco Breitbarth, breitbarth@fiw.rwth-aachen.de



Empirische Methoden

Messungen des Plastikeintrags von mindestens
1 mm Grol3e in Klaranlagen und StralBenablaufen
von vier Modellkommunen (Aachen, Roetgen,
Simmerath, Stolberg) mittels Probenentnahme
und Sortieranalysen

Erhebungen bei Unternehmen und Verbrauchern
mit einem Mixed-Methods-Ansatz:

— qualitative Befragung

— quantitative Befragungen

— Laborexperiment

InRePlast
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der Plastikverschmutzung

ausgehende Stoffstrome
4.260 Partikel erfasst und analysiert
+
interne Stoffstréme und
Sonderstoffstrome
8.951 Partikel erfasst und analysiert

13.211 Partikel

&




Der Eintragsweg ,,Abwasser”

« Uber den Ablauf der Klranlagen gelangen bis zu 2%
der Kunststoffeintrage in die Gewasser

* Rechengut, Sandfang und Klarschlamm enthalten
Kunststoffe

diese werden haufiger kompostiert und auf landwirtschaftliche
Flachen ausgebracht

hierdurch gelangen tber Klaranlagen grofse Mengen Kunststoff
in die Umwelt

* Bei Starkregen direkter Eintrag in Gewasser Uber die
Entlastungsbauwerke

* Durch Niederschlagskanale bei Trennkanalisation
ebenfalls direkter Eintrag in Gewasser

=> Kunststoff im Abwasser diffundiert in die Umwelt!

InRePlast
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&

Von den
Abfliissen bei Starkregen und Verwehungen sowie
und Gullys aus Regenwasserkanilen direkt in Gewasser als kleine
Partikel direkt
von der Kldranlage in Gewasser
mit
kompostierten

zur Klaranlage bei

normalem Wetter Feststoffen

in die
Bdden

mit herausgefilterten
Feststoffen

von der Klaranlage

zur weiteren
stofflichen
Verwertung

zur
Verbrennung

Uber das Abwasser gelangt Kunststoff in die Umwelt.
Das AusmafS unterscheidet sich je nach Art der Abwasser-
bewirtschaftung, © Eigene Darstellung
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Ergebnisse der Erhebungen in den Kliranlagen 1/5 InRePlast ®

|
e Vielzahl unbestimmbare Fragmente Auswahl der hiufigsten Funde aus den vier Kliranlagen, nach Vorkommen sortiert
. . e . Produktklasse |Beispiele
160 verschiedene Produkte identifiziert Unbestimmbare |
Teile ragmente, 30-Fragmente
® V|e|e Verbra UCthuter, ZUur ku erriStigen Oder Hygieneartikel Feuchttiicher, Zahnseide, Damenbinden / Slipeinlagen, Tampons,

. . . Wattestdhchen, Wattepads, Inkontinenzhosen, Putztiicher, Zahnstocher
elinma | |ge N N UtZ u ng sowie d eren Ve rpa C kU nge N Obst-f Gemiisenetzfragmente, SiRwarenverpackungen, Heftfaden,
Tamponfolien, Bindenverpackungen, Tablettenblister,
Getrankeflaschendeckel, Verschlusskappen, Tabakwarenverpackungen,

Beispiel Aachen (Hochrechnung) — Eintrag pro Jahr: sonstige Verpackungen
Textilien und Fasern, Pailletten/Kleidungsapplikationen, Kunstleder, Kordeln,
Applikationen Kleidungsetiketten, Haarbander, Knipfe

50.000 kg Kunststoff und Kunststoffverbunde Tabakwaren  |Zigarettenfilter
220 Mio. Partikel oder ganze Produkte Plastikpellets  |Pellets fiir Plastikproduktion / -verarbeitung, Pellets fiir Radreinigung

Verpackungen

Borsten von Spllbirsten, Lutscherstiele, Gummibander, Trinkhalme,

Sonsti
ol Luftballons, Softairkugeln, Feuerwerkskorper

* 148 Mio. Fragmente
* 23 Mio. Feuchttlicher

* 8 Mio. Zigarettenfilter
. 5’5 Mio. Pe”ets Blau: Produkt von Einwegkunststoffrichtline adressiert

Medizinprodukte|Pflaster, Kondome, Brillenglaser, Blutzuckerteststreifen

Baustoffe Styropor, Kabelisolierungen, PU-Schaum

Hdéufigste Funde in den Modellkldranlagen und libergeordnete Produktklassen
- Die tatsachliche Menge ist hoher, da im Projekt © Eigene Darstellung

Kunststoffpartikel ab 1 mm GroRe untersucht werden,
kleinere Partikel jedoch nicht.



Ergebnisse der Erhebungen in den Kldranlagen 2/5 InReFlast @
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|
Zusammensetzungen Kunststoffe nach Produktklassen in den Klaranlagen e Ein erheblicher Teil der Masse sind
Ma.-%] .
oo [ unbestimmbare Fragmente
* Weitere Schwerpunkte sind Tabakwaren
e (Zigarettenfilter), Verpackungen und
80,00 Hygieneartikel
e . — in Aachen auch Medizinprodukte
0 W Sonstiges .
— — in Stolberg auch Pellets (zur
e m Medizinprodukt Kunststoffverarbeitung)
& ® Baustoffe
& 50,00
2 W Pellet
Verpackungen
40,00
m Textilien und Applikationen
2000 W Tabakwaren
J m Hygieneartikel
20,00
10,00
0,00
Aachen Stolberg Simmerath Roetgen



Ergebnisse der Erhebungen in den Klaranlagen 3/5

[Stk.-%]

Instrumente zur Reduzierung
der Plastikverschmutzung

InRePlast ®

Zusammensetzungen Kunststoffe nach Produktklassen in den Klaranlagen
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6,38

Simmerath

9,55

Roetgan

B Sonstiges
B Fragmente
B Medizinprodukt
® faustoffe
B Pellet
Verpackungen
m Textilien und Applikationen
W Tabakwaren

B Hygieneartikel

Fragmente dominieren das Aufkommen
nach Stiickzahlen

Besonderheit sind auch nach Stlickzahlen
Pellets in Stolberg
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Ergebnisse der Erhebungen in den Kldranlagen 4/5 InRePlast ®

Verbleib der Kunststoffe und Kunststoffverbunde > 1 mm in der Kldranlage Aachen-Soers:

Ablauf

Kunststoffe Kunststoffe

4.565,1 kg/a (100,00 %) . 0,2 kg/a (0,005 %)
195,6 Mio. Stk./a (100,00 %) Kla ran |age AaChen-Soe rs 0,5 Mio. Stk./a (0,27 %)
Verbunde Verbunde

48.801 kg/a (100,00 %) 0,0 kg/a (0,00 %)

27,7 Mio. Stk./a (100,00 %) 0,0 Mio. Stk./a (0,00 %)

Sandfanggut Klarschlamm

Kunststoffe Kunststoffe Kunststoffe

3.736,9 kg/a (81,86 %) 290,7 kg/a (6,37 %) 537,4 kg/a (11,77 %)

12,2 Mio. Stk./a (6,22 %) 17,6 Mio. Stk./a (9,00 %) 165,3 Mio. Stk./a (84,52 %)
Verbunde Verbunde Verbunde

48.790 kg/a (99,98 %) 8,4 kg/a (0,02 %) 2,8 kg/a (0,01 %)

25,9 Mio. Stk./a (93,49 %) 0,4 Mio. Stk./a (1,27 %) 1,4 Mio. Stk./a (5,24 %)

10



Ergebnisse der Erhebungen in den Klaranlagen 5/5

Anteil am Gesamtaufkommen [%]
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Aufteilung Kunststoffe nach Stiickzahlen

InRePlast
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Aufteilung Kunststoffe nach Massen

90%
) 88,57% 81,86%
84,51% 80%
X 70%
=
56,57% g o
, M Rechengut
4 %
49,08% E sox% 45,4301 5%%
M Sandfanggut -
o, 3
22 B Kldrschlamm -g e
= Ablauf g =0
g 20%
9,00 ©
: 8,63 =
6,22% " 387 i T 10%
27% ’ 12% 09% 20% = 03%
Aachen Stolberg Simmerath Roetgen Aachen Stolberg
Rechengut Sandfanggut Klarschlamm
Roetgen therm. Verwertung therm. Verwertung
Simmerath Kompostierung Kompostierung therm.
Stolberg-Steinfurt therm. Verwertung stoffl. Verwertung Verwertung

Aachen-Soers

Kompostierung

stoffl. Verwertung

83,27%

,23%
47%

Simmerath

=> Einzig sichere Entsorgung der Kunststoffe iiber thermischen Verwertung!

02%

48 50% W Rechengut
178% m Sandfanggut
m Klarschlamm
m Ablauf
60%
,11%
Roetgen
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Spezifika des Eintrags von Kunststoff in das Abwasser InRePlast @

* Eintrage erfolgen bei privaten, arbeits- oder freizeitbezogenen Aktivitaten
e Eintragsorte sind u.a. Abfliisse, etwa von Spulbecken und Waschmaschinen, Toiletten oder Gullys
* Eintrage kdnnen intentional oder nicht- intentional erfolgen

Grinde fur intentionale Eintrage Grinde fur nicht -intentionale Eintrage
= Unwissenheit = Partikel |6sen sich unbemerkt
= Bequemlichkeit * Handhabung/Nutzung
= mangelnde Entsorgungsmoglichkeiten * Gemisenetze/Verpackungen
= soziale Normen * Einwegkunststoffartikel
* Produktion

= (..)

Reifenabrieb
Waschen, Reinigen, Spillen

(...)

12



Ansatzpunkte fir Instrumente gegen den Eintrag von Plastik InRePlast
in die UmWEIt 1/5 Instrumente zur Reduzierung @

der Plastikverschmutzung

Vier Ansatzpunkte identifiziert:

Eintragshandlungen Eintragsorte Beseitigung von Produktgestaltung
Verschmutzung und Schaden

13



Ansatzpunkte fir Instrumente gegen den Eintrag von Plastik InRePlast
in die UmWEIt 2/5 Instrumente zur Reduzierung @

der Plastikverschmutzung

Ansatz Eintragshandlungen

* Nonpoint Source Pollution Problem: In der Regel ist es nicht moglich,
Eintragende zu identifizieren

=> Ge- und Verbote sind kaum durchsetzbar
* Heterogenitat und unvollstandige Rationalitat beschranken die
Wirksamkeit von Instrumenten zu Handlungsanderungen grundsatzlich

=> Finanzielle Sanktionen kdnnen handlungsverstarkend wirken und/oder intrinsische
Motivation mindern kdnnen

=> Informatorische Instrumente greifen ebenfalls nur bedingt und gehen haufig auch in
der Informationsflut unter (Labels)

* Nicht-intentionale Eintrage kdnnen nicht adressiert werden

=> Ansatz an den Eintragshandlungen wird nur bedingt wirksam sein

14



Ansatzpunkte fir Instrumente gegen den Eintrag von Plastik InRePlast
in die UmWEIt 3/5 Instrumente zur Reduzierung @

der Plastikverschmutzung

Ansatz Eintragsorte

e Vielzahl der Eintragsorte tUber das Schmutzwasser in Haushalten,
Unternehmen, 6ffentlichen Einrichtungen...

* Vielzahl der Eintragsorte tber die Gullys im 6ffentlichen,
unternehmerischen und privatem Bereich...

* Flachendeckende technische Losungen waren mit sehr hohen Kosten
verbunden, teilweise nicht kontrollierbar

e Technische Losungen fir einzelne Eintragsorte, etwa bei Wasch- und
Spllmaschinen sind denkbar

=> Ansatz an den Eintragsorten wird nur bedingt wirksam sein

15



Ansatzpunkte fir Instrumente gegen den Eintrag von Plastik InRePlast
in die UmWEIt 4/5 Instrumente zur Reduzierung @

der Plastikverschmutzung

Ansatz Beseitigung der Verschmutzung und Schaden

* Eine flachendeckende Beseitigung der Verschmutzung nicht realisierbar
(Problem der Ausbringung von Feststoffen aus der Klaranlage auf
landwirtschaftliche Flachen und des direkten Eintrags bei Starkregen und
durch Niederschlagskanale)

 MalBnahmen in den Klaranlagen kdnnen eine vierte Reinigungsstufe umfassen
sowie das (vollstandige) Verbot der Kompostierung von Rechengut, Sandfang
und Klarschlamm

=> Ansatz an den Verschmutzungen wird nur bedingt wirksam sein

e Dadie Schiden fiir Mensch und Okosystem noch nicht hinreichend erforscht
sind, kdnnen Malinahmen zur Schadensbeseitigung weder formuliert noch
beziffert werden

=> Ansatz an den Schdden hat keine Grundlage 16



Ansatzpunkte fir Instrumente gegen den Eintrag von Plastik InRePlast
in die UmWEIt 5/5 Instrumente zur Reduzierung @

der Plastikverschmutzung

Ansatz Produktgestaltung

* Fur viele der identifizierten Produkte (insb. Verbrauchsgtiter) gibt oder gab
es plastikfreie und/oder langlebige Alternativen, viele andere kbnnten so
gestaltet werden

=> Weitgehende Umstellung auf kunststofffreie Produkte und
langlebige Alternativen ist méglich und verspricht gute Wirkung

* Soweit Kunststoffgehalt unumganglich, sollte sichergestellt werden, dass
sich bei der Handhabung keine Partikel oder Teile ablésen

* Flankierende Innovation- und Umstellungsforderung
e Herstellerverantwortung in Bezug auf die Unschadlichkeit der Produkte

=> Zur Forcierung ist ein Mix mehrer Ansdtzen sinnvoll

17



Einwegkunststoffrichtlinie InRePlast

Instrumente zur Reduzierung
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|
Verbrauchs- | Produkt- | Getrennt- Kenn- E'::ti;ﬁ:: Verbraucher-
. . minderung design sammliung | zeichnung R erantne Sensibilisierung
e Adressiert Eintragshandlungen und
Reinigungskosten labenarnittalbehgier ST Nictgest X X
. Getrankebecher EPS* Nicht-EPS* X X X
¢ Pa rt I eI I P rOd u kthSta Itu ng Getrankeflaschen EPS* X X X X
* Wenige Produkte und Produktklassen Wattestébchen X
Besteck,

Rithrstdabchen, Teller

Ausweitung und Verallgemeinerung ke X
dringend erforderIiCh Luftballonstibe X
Tabakfilter = . .

Hygieneeinlagen,
Tampons, X X
Tamponapplikatoren

Feuchttiicher X
Luftballons

Leichte Tragetaschen

> x X X
= x X X

Fanggerite

Oxo-abbaubare
Kunststoffe

* EPS = Expandiertes Polystyrol

Von der Einwegkunststoffrichtlinie adressierte Produkte und entsprechende
Instrumentierung, © Eigene Darstellung

18



Zusammenfassende Schlaglichter InRePlast ®

Instrumente zur Reduzierung
der Plastikverschmutzung

e Sehr viele plastikhaltige Produkte und deren Verpackungen, die im Alltag, an der Arbeit
oder auch in der Freizeit genutzt werden, gelangen ganz oder in Teilen in das Abwasser und
hieriber in die Umwelt. Die Verursacher sind meist nicht identifizierbar.

* Die Verschmutzung ist nicht alleine durch MaBRnahmen in den Klaranlagen zu beseitigen.

e Zum Stopp der Verschmutzung der Umwelt durch Kunststoff sind deswegen umfassende
Ansatze notwendig, die insbesondere auf die Produktgestaltung fokussieren und diese in
Verbindung mit den anderen Ansdtzen und mit einer Innovations- und
Umstellungsforderung zligig umsetzen.

» Ziel sollte eine Umstellung auf plastikfreie und/oder langlebige Produktalternativen sein.

* Die bisherigen Regelungen der Einwegkunststoffrichtlinie sind hierflr nicht ausreichend,
eine Erweiterung ist dringend geboten.

19



Herzlichen Dank! InRePlast
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der Plastikverschmutzung

Kontakt

Dr. Maria Daskalakis

Arbeitsgruppe Umweltpolitik
Universitat Kassel
daskalakis@wirtschaft.uni-kassel.de

https://inreplast.de/

W @_inreplast

Kunststoffansammlungen am Ablauf eines Entlastungsbauwerks, © FiW e.V.
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