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Ubersicht der verschiedenen Definitionen fiir Reifenabrieb ng ;‘!!i Z 8
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REIFENABRIEB d
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Partikel auf der StralRe

Hintergrund-
belastung

A
TP O Twe RP
Laufflichenpartikel Reifenabriebpartikel Fahrbahnpartikel
(Tread Particle) (Tire wear Particle) (Roadway particle)

(NACH KREIDLER ET. AL 2010)
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Handkehrichtprobenahme
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Definierte Handkehrichtprobenahme
Im Abstand von 1,6 m vom Bordstein
die groldte Reifenabriebs- und
Partikelmenge festgestellt

KFZ/24h wurden erfasst

Wetterdaten wurden erfasst

Definierte 24h Probenahmen
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Entwicklung eines modularen Probenahmekorbs 20l F\% § Plastik
REIFENABRIEB
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. L 11 - Beprobung Ablaufwassers bis 20pum (10um)
O “ - Integrierte Durchflussmessung
: TR T - Integrierter Regenmesser
— g | : - Online Signalubertragung
l SlE 3 - Integrierte Notuberlauferkennung
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Probenvorbereitung
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Probenvorbereitungsschritte zur Separation von Reifenabriebpartikel:

Fraktionierung

Dichte-
separation

Siebung

Chemische
Aufschlusse

Enzymatische
Aufschlusse

Filtration

20-50 um
50-100 um
100-500 um

= WESSLING

Quality of Life
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REM Aufnahme zu Partikeln

Morphologische Darstellung

Form: zigarren- und partikelformig
GroBenbereiche in den Fraktionen bis zu 500pum

Bestimmung der Massenkonzentration von Styrol-Butadien Rubber (SBR/BR) mittels

Pyrolyse-GC/MS auf Basis von ISO/ TR 21396:2017-12

- Bestimmung der SBR-Massengehalte fur aufbereitete Feststoffproben

- Die Messungen von Reifenabrieb aus Umweltproben ist anspruchsvoll und
Ergebnisse mussen sehr sorgfaltig interpretiert werden

Raman und FTIR Mikroskop
- ldentifizieren einzelner Partikel FTIR
- Grolkenverteilung von Partikeln Raman

10
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EinflussgroBen- Reifenabrieb 2 2\ § Plastik
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* Erstellung eines physikalischen Modells
fur die Reifenabriebentstehung
e Validierung mit den in situ
Messergebnissen

Beschleunigung

Langsneigung

Rollwiderstand

 Langs und Querbelastungen wirken
unterschiedlich stark auf die
VerschleiBmenge

* Das Reifenmaterial ist ein
Einflussparameter fiir die Verteilung der
Partikelgrofien
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sungiautainp

—
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Laborversuche- Reifenabrieb 28 F"N %S
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u sy N = 4038
[l Rad- 0 Size = 56.8526 o . o .
- . 3t 50% = 145.3395 + - In situ ermittelte MessergEbr"SSe far
N V Ackaan unterschiedliche Fahrsituationen kénnen
Fahrbahn ® abgebildet werden
W "
1 - Die GroRenverteilung des Reifenabriebs im Labor
und der Indoor Teststrecke liegen im Median bei
. .
) T i 145 und 127 pm
Nomws - Unsere Messungen zeigen, dass
2r 50% = 126.9818 1

Gummimischungen mit einem grof3en
Abriebwiderstand Verteilungen mit einem
kleineren Medianwert erzeugen

q3

0.5F
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Ergebnisse Immission- Handkehrichtprobenahme A FACE I Plastik
2NN Y in der Umwelt
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Summen SBR 20-500pm
70
60
©
C 50
©
o
=
~. 40
o 34043
[aa)
m I
%0 30
=
S 20 16,03
10 56 —— 450
— | 0,49 0,15 0,24 1,56 0,00 0,04

[ B

Gerade, n=9 Kurve, n=3 LSA, n=3 Steigung, n=4 Kreisel, n=4 Gehweg, n=3 Parkplatz, n=3 Schwedter Humboldthain, Friedhof, n=3
Steg, n=3 n=3

S$1100-500 mS150-100 mS120-50 S2 100-500 S$2 50-100 mS220-50

14




= Ldsungsansdtze

[
in der Umwelt

Eine Initiative des Bundesministeriums
Bildung und Forschung

filir

Plast

Quellen

arm, o+

(\ \ \ \ M 2
h\l\ &

== W
W x £

"“\“\\\
RERER Y

0
re
o

4
v
S

N -
©
o
v

0
o
Pt

a

ISSIon-

LIRS0 o) he
o e Lt

B !

e

RTINS

TRy /

LN

Untersuchung Imm




Eine Initiative des Bundesministeriums
© fiir Bildung und Forschung

: .. Z"S N 2 § :
Ergebnisse Immission Kurve - Probenahmekorb 28 £\ %, i
REIFENABRIEB Quellen « Senken « Lésungsansitze
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Summe
154 1.16 - 16.8%

0.94 (13.0 %)

Anteil

i 0.25 L 4 709
0.3 (3.9 %) 4.7%

SBR in mg/m
o
N

0.1
0.01
(0.1 %)
0.0 ;
TP 1 TP 2 TP 3 TP 4
2.5 L/(s*ha) 6 L/(s*ha) 25 L/(s*ha) 100 L/(s*ha)
100 min 100 min 48 min 15 min
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Untersuchung ausgewihlter MaBnahmen 2l (;!!\.3 £ §
RElFENABRlE?

Quellen « Senken - Lésungsansitze

- Ermittlung der Reinigungsleistung von
Strallenkehrmaschinen in Hallenversuchen
und in situ

- Untersuchungen mit definierter
Prifstoffmatrix und realem
StralRenkehricht

- Abschatzung der Wirkung haufigerer
Reinigungszyklen

Zusatzlich:

- Untersuchung von SBR im Laubkorb und
Nassschlammfang

- Es wurde SBR gefunden, ein Rickhalt
kann durch optimale Wartung erzielt
werden

17
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Kehreffizienzen Gber KorngréfRenfraktionen - Halle Reinigungseffizienz AFS - Clayallee
o 100% . 100%
X X
0, _
E 80%) w E 50%
S 60% - o
2 A~ —e—Versuchsreihe Al N I -I H M 20-50 pm
£ 40% £ 0% ol
50 20% -#-Versuchsreihe B1 a 1 2 ® 50-100 pm
= o =A=\Versuchsreihe A2 S -50% ™ 100-500 pm
20 OA) T T T T T 1 ED
[ C
= >0 >0,063>0,125>0,250 >0,5 >1 S
& & -100%

KorngroRenklassen Versuch
Reinigungseffizienz Strallenkehricht —

Hallenversuche vs. Clayallee
100%

50%

o
X

v
a

20-50 um 50-100 um 100-500 um
KorngrofRenklasse

Reinigungseffizienz in %

M SR_Eff Halle m SR_Eff Clayallee (V3-5) 18
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Dezentrale Behandlungsanlagen Zn

e StraReneinlauf - Hot Spots

* kleine Einzugsgebiete - Hot Spots

19
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Hydrologische Modellierung, ausgewahlte MaRnahmen A Plastik
REIFENABRIEB
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Istzustand

Istzustand

n=0,5 Reinigung

o 00% W ook
Nebenstr. Filter 50% Wirkung, - Krglzzi:?geelr:iu;ﬁer -
n= 3 Reinigung - Haupstr., Kreuzungen 50%, Hauptstr.
Hauptstr.
Semizentr. Anlagen n;:iﬁ:gg:nf
n= 3 Reinigung - 80% Wirkung, - Semizentr. Anlagen -

Kreuzungen Hauptstr. Haupstr., Kreuzungen

80%, Hauptstr.

0 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000 0 5000 10000 15000
Eintrag ins Kanalnetz (kg/a) Eintrag ins Kanalnetz (kg/a) Eintrag ins Kanalnetz (kg/a)
M 20-50pm  ®m50-100pm = 100-500pum M 20-50pm ®50-100um = 100-500um M 20-50pm ®50-100pum = 100-500um

n — Reinigungen pro Woche -
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Mafllinahmenkatalog EE'; é‘éiﬁ in der Umwelt
IN DER UMWELT Quellen « Senken - Léosungsansitze
I a1 X AN -
Makasime

1 StraRenattribute, Reifenabrieb und potenzielle

MaBnahmen
Location: 96,708,768 5,831,636, 708 Meters
Field Yalue
FID 7333
Shape Polvline
STR_MAME  Badstrasse
Strassenka  Gemeindestrassen '
TG Storm TGBAS 2
Gefaele_n 0 /
bridge F
Fahrsituaz Kreuzung
tuninel F
rad_neu 193,516

il 4
W_LY_rPKWD /

W _kum_a_p

296 mg/km
SE44t mg/(m?*a)

m

Massnabimel
Massnahmez
Massnahmes

Massnabime4
Masznabmes
Massnahmes
Massnahme?
Massnahmes
Massnahmed
Massnahml0

Schacht mit Wirbelabscpider und Filker
Schacht mit Filker

Sedimentationsskrecke

Becken mit Eodenfilter
Becken ohne Filker

SN P4

B St B

491 =

Semizentrale Schachtanlage
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Der diffuse Eintrag von Reifenabrieb in die Umwelt findet in der Nutzungsphase des Produktlebenszyklus-
Reifen statt

Der gefundene SBR liegt iberwiegend in dem GroRenbereich von 50-500 um, in welchem technischen
Behandlungsanlagen wirkungsvoll sein kénnen

Reifenabrieb Hot Spots wurden identifiziert und klassifiziert
Erhohte Krafte an der Kurve und Lichtsignalanlage fihren zu einer vergleichsweisen grolien Abriebsmenge

Durch den Einsatz der Stralenreinigung vor einem Regenereignis kann der Eintrag in die aquatische
Umwelt reduziert werden

Bei Untersuchungen am Flughafen konnten auf der Landebahn keine Reifenabriebspartikel gefunden
werden

Bei Luftmessungen konnte SBR in der Luft detektiert werden, mit Unterschieden im Tagesverlauf, wobei
keine eindeutige Korrelation zwischen Fahrzeuganzahl und SBR méglich war

22



Eine Initiative des Bundesministeriums
© fiir Bildung und Forschung

2" M\ 2§ .
. gy SN2 N Plastik
gl S @ N
AUSbIICk ’ '5 4“'§ <uy in der Umwelt
R E I F E N A B R ' E B Quellen « Senken - Léosungsansitze
IN DER UMWELT —

e Parkende Autos sollten den relevanten Randbereich (1,6 m) fiir die StraRenreinigung zeitweise
freigeben

* Durch ein breit angelegtes in situ Monitoringprogramm kdnnten weitere Einflussfaktoren
identifiziert und Malinahmen zur Reduzierung des Eintrags in die Umwelt kontinuierlich
verbessert werden

* Weitere Messungen zu unterschiedlichen Hot Spots sind sinnvoll

* Vergleichende Analyse zu unterschiedlichen Kurvenradien und Lichtsignalanlagen,
Geschwindigkeiten und Fahrzeugaufkommen

e Massenbilanz Fahrbahn-Wasser- Boden- Luft muss noch besser verstanden werden

23
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