R

Micr

Catch\_BaIt

Untersuchung der Mikroplastik Senken- und Quellen von einem typischen

Einzugsgebiet bis in die offene Ostsee

Prof. Dr. Matthias Labrenz, Leibniz-Institut fir Ostseeforschung Warnemunde
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Grundverstandnis zu Mikroplastik in der Ostsee-Region:

Welche Rolle spielt Mikroplastik flir die Ostsee und die Anrainerstaaten?
» Quellen

» Verbreitung
» Senken
Vom

(1) Acker Uber (2) Fluss Warnow ins  (3) Astuar  bis (4) zum Strand/zur Ostsee

https://www.warnemuende.m-vp.de/
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Probennahme Aufarbeitung Analytik Datenhinterlegung
Rocket: Stichp Prozessierung
‘ /s KWS: Elektrostatische GEPARD: _

Trennung Autonome MP-Analytik

’»'

I

2L el

, Warnow River Trinkwasserwerk

Rostock e |
conventional > flocculation sludge -
“ i o T Fem MP bis 10 um: =< §
L E—BSY  Finfluss Prozessierung Subsampllll:g: Offentlichkeit zur
e Statistische .
QuECHeRS: Absicherung Verfiigung gestelit
Dichotomer

— Trinkwasserwerk: Integrativer Ansatz
Bearbeitungsschliissel
Lenz and Labrenz, 2018, Water; Enders et al. 2020, Front. In Environ. Sci.; Enders et al. 2020, MethodsX; Brandt et al, 2020, Appl. Spect.; Brandt et al. 2021 Front. in Environ. Sci.; Siegel et al.,
2021, Env Poll, in revision; Lenz et al., 2021, Microplastics and Nanoplastics, in revision



Marine Plastik Datenbank

» Speicherung MP Umweltdat
» Polymertyp
» Anzahl
» GrolRe
» Form
» Farbe
» Methodischer Hintergrund
* (Probennahme Aufarbeitung A

» Detaillierter, grolser MP Date

/Marine Daten Infrastruktur D
e s
MDI . D€

—

! IDParticles INT(10)
@ Sample VARCHAR(50)
& Method INT(10)
> Arrivd _date DATE
2 Analysis_date DATE
2 Amount FLOAT
O Analyst INT(10)
< Size_fraction VARCHAR(50)
< Colour VARCHAR(SO)
> Shape VARCHAR(S0)
©Size_1 FLOAT
0 Size_2 FLOAT
“Image LONGBLOB
< Categorised_result VARCHAR(50)
< Indication_paint VARCHAR(S0)

| 2 Sampling_distan ce FLOAT

{ IDSam ple INT( 10)
“» Sample_name VARCHAR(50)
@ Project VARCHAR(50)
@ Conftributor INT(10)
© Method INT(10)
2 Site_name VARCHAR(500)
@ Country VARCHAR(50)

2 Date DATE

2 Time TIME

< Sampling_duration TIME
2 Site_comments TEXT

2 GPS_LON RLOAT

0 GPS_LAT FLOAT

2 GPS_LON_end FLOAT

2 GPS_LAT_end FLOAT

2 GPX_track MULTIPOINT
> Sampling_depth RLOAT

> Sampling_area FLOAT

“» Sampling_weight FLOAT
“» Sampling_species TEXT
< Purification_date DATE

2 Fraction_analysed ALOAT
2 Analysis_completed DATE

—

¥ Compartm ent VARCHAR(50)
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(1) Landwirtschaftliche Flachen: MP Belastung
vorwiegend uber Klarschlamm
.

» Modell RAUMIS: Top-Down Ansatz, da Ergebnisse vorlaufig und daher unsicher
Betrachtung von Klarschlamm, Kompost und Folienaustrag

» Entwicklung eines Modell Prototypen: Erganzungen mit weiteren Daten maoglich

. . .. Cumulative Microplastic Input from
Cumulative microplastic input F’(ﬁﬂ@ Compos t(1990 2016)
from sewage sludge (1983-2016) e spate

Microplastic (kg/ha of municipality area)

Do Warnnw
[)=0-05 ™ 52 Mg
) (=05-11 DlBkgha
I L]
o Warnow: @-11-10
- 213 Mg $=-139-35
Cumulative Microplastic Input from
D 5 3 k ha —1 . =35-157 Q" Plastic Mulch and Cover Tarp (1960 - 2016)
. g () Federal state borders %@ ........................
. 1
! . : . Own calculation, data sources: >04:058
ThunEn InstItUt 2020 Destatis, Regiun.:ldah.—nhank Deutschland, Warnow ::7:;:
Klarschlammkataster MV, HE, NI, TH 7 3 Mg b -
Crossman e tal. 2020, IWC (Industrievereinigung Chemiefaser} D 02 kg hat sy

'i Lomr

» MP-Emissionen aus Klarschlamm vorherrschend im Warnow EZG
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(2) MP-Eintrag in Warnow

3 Kampagnen, 9 Flussstationen, 3 Klarwerke

» MGROWA-TeMBa Modell System entwickelt

. . ~ H 3
» Prototyp implementiert e e e
Einzugsgebiet ins Astuar

» Kalibrierung noch ausstehend

Klarwerke: andere

Abflussmodellierung in der Warnow und von urbanen Flachen Polymerzusammensetzung als im Fluss
—> Sedimentation wahrscheinlich

Einbeziehung von Niederschlag als Trigger fur Erosion

Berucksichtigung von Emissionen aus diffusen und punktuellen Vergleich mit PLAWES: MP-Fracht im Abfluss
Quellen (z.B. atmosparischer Deposition, Klarschlamm, der Weser deutlich héher als in der Warnow

Kldranlagen, etc.) - Einfluss von GréRe und

Landschaftsmerkmalen sichtbar
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(3) Astuar: Eintragspfad Regenwasserablauf g

» Schatzung: jahrlicher Eintrag von Mikroplastik der Warnow in die Ostsee: 152 bis 291
Milliarden Partikel (Uberwiegend 10-100um)

» Hafen: Sediment hohe Anzahl charakteristischer Farbpartikel + Mikroplastikpartikel

160

49.4%

140 MalRnahmen sollten

sich auf
Regenwasserablaufe
und Emissionen aus
der Mischkanalisation

43.1%

120

=
o
o

Annual microplastic emissions
(particles*10°)
o0}
o

60
40 fokussieren
d
20 6.1%
.
0 |
Einzugs- Regen- Misch- Klar-
gebiet wasser- kanalisation werk

Abldufe
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(4) Ostsee: Kurze MP-Verweilzeit

» Ein Grol3teil der Partikel wird in der Nahe des Emissionsortes an Land gesplilt
» Strande sind Hauptanreicherungsgebiete mit bis zu 10° Partikeln/m?/a
» Die Verweilzeit von Mikroplastik nach der Emission betragt @ 14 Tage

8b
1b Western Baltic / Western Baltic
S PE/PP (20-500um) 574 PE/PP (20-500pum)
57- = annual emissions

washed ashore

56- 56 -

latitude (°N)
latitude (°N)

55- 55-

11 13 15 17
longitude (°E) longitude (°E)
Schernewski et al. 2020, Schernewski et al. 2021
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|
Acker Warnow Astuar Ostsee
*  Klarschlamm * Klarwerk-Einfluss im * Eintrage Uber e Bis zu 300 Mrd. MP Partikel aus
Austrag bedeutend Flussverlauf weniger Regenwasserablauf Warnow pro Jahr
sichtbar, verbleibt wohl und Misch- e Nur 14 Tage Verweilzeit
im Sediment kanalisation: 49 % e Hochste Belastung nahe
e ~200 MP Partikel pro m3 * Hafen: Farbpartikel- Emissionsquellen
Oberflachenwasser ins Anreicherung im » > Keine Plastik-Inseln
Astuar Sediment vergleichbar zum Atlantik

https://www.warnemuende.m-vp.de/

10

— Monitoring nahe urbanen MP Quellen
— Kontrolle des Eintrags von Mikroplastik Gber Makroplastik 10



Dissemination: Wanderausstellung / Youtube-Video

Poster + Multitouch-Tisch + Dialogveranstaltungen

allg. Einfuhrung

projektspezifische Inhalte

Bunt, klein, iberall:
Mikroplastik ol
zusammen, indem Du die
einzelnen Stationen beriihrst.
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Franzicka.

Hier kannst Du Dir vier verschiedene

Situationen ansehen: Nordwest- oder
&7 Sidost-Wind, leichte oder schwerere

Mikroplastik-Partikel. Wahle am Menii
unten aus!

Franzigka
Hier kannst Du Dir vier verschiedene
Situationen ansehen: Nordwest- oder
&7 Sidost-Wind, leichte oder schwerere

Mikroplastik-Partikel. Wahle am Menii
unten aus!

/ 6
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L
Ort Windrichtung Partikelgewicht
Windrichtung Partikelgewicht
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» Fertigstellung einer Online-App
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50+ paper; 200-300 Gutachten-Anfragen

» Schuler und Studenten (z.B. Strandprobennahmen, Abschlussarbeiten)
» Regionale Ebene (z.8. Ostsee zZeitung, NDR) N!DR@ eckerr Voot
» Landespa rlamente (Stellungnahmen schriftlich und mindlich, M-V, Schleswig Holstein)
» SiedIungswasserwirtschaft (z.B. 12. Rostocker Abwassertagung)

» Deutschlandweit (z.B. UBA, Nationale Arbeitsgruppe, Woche der Umwelt)
» Ostseeanrainer (z.B. Estnische Botschaft) ‘
» Europdische Ebene (z.8.eU-Parlament) .08
» Internationale Ebene (z.8. WHO Stellungnahme) (@) jorsteas

» WISSEHSChaftl iche Ebene (z.B. Emladung Annual Reviews)
CLLMET REPORTS JGR Oceans Sromies B Tl Browes  [Wwier M| i

||||||||||||

Woche der Umwelt 2020
So geht Zukunft!
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