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Mikroplastik-Befunde in kommunalen Klaranlagen
mit und ohne nachgeschaltete Filtration

Prof. Dr.-Ing. Holger Scheer, Dr.-Ing. Tim Fuhrmann, Emscher Wassertechnik GmbH, Essen
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MP-Partikelanzahl bei Klaranlagen: Plastik
in der Umwelt
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MP-Massenkonzentrationen bei Klaranlagen:

orientierende Untersuchungen in ,,RUSEKU“
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» orientierende Untersuchungen
bei Trockenwetter

» Partikelmasse Gberwiegend PE,
zusatzlich PP, PS, SBR

» Rickhalt in Klaranlage = 96 %

o

MP im Zul. Sandfang i. M. = 0,3 mg/|
MP im Abl. Nachkl. i. M. = 0,01 mg/I

niedriger
O‘ RUSEKU Zulaufwert,
Quelle: K. Altmann, 2021 niedrige
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MP-Massenkonzentrationen bei Klaranlagen: Plastik
. in der Umwelt

8 Klaranlagen in ,,REPLAWA"
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MP-Partikelanzahl bei nachgeschalteter Plastik
in der Umwelt

Sandfiltration: Beispiel ,,EmiStop “
|
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MP-Partikelanzahl und Massenkonzentrationen bei
nachgeschalteter Sandfiltration: Beispiel ,,.SubuTrack”
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» 2 komm. Klaranlagen mit
Sandfiltration

» Probenahme: Kaskaden-
filtration, 100 & 50 um

» PE, PS, PP und PET

SuBu a;rrack

Ablauf Ablauf Ablauf Ablauf Quelle: 0. Knoop (TUM), 2021
Nachklarung Sandfilter '  Nachklarung Sandfilter
m FT-IR Partikelanzahl (n/m?) MP nach NK = 0,2 mg/I

m TED-GC-MS Partikelmasse (ug/m?)

MP nach Sandyf. < 0,1 mg/|
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MP-Partikelanzahl und Massenkonzentrationen bei
nachgeschalteten Filtrationen: Beispiel ,,REPLAWA"

Dynam. Sandfilter m Tuchfilter Membrantechnik

Abscheidegrade ca. 80 — 99 % bezogen auf Zulauf Filter Abscheidegrad bis 100 %
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MP-Partikelanzahl: Plas’ﬂk \
i U i mwe
Ergebnisse aus mehreren Verbiinden in der

Quellen « Senken « Losungsansatze
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» Ergebnisse aus thermoanalytischen Verfahren im BMBF-Forschungsschwerpunkt
»Plastik in der Umwelt”, anonymisiert

Zulauf Ablauf Nachklarung Ablauf Filtration
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0,0001 0,0001 - 0,0001

0,0000 0,0000 0,0000 i
Kunststoffe  PEPP,PS,  PEPP,PS,PET,  PLPPPS,  PEPP,PS,PET, Kunststoffe  PE,PP,PS, PE,PP,PS,PET, PEPP.PS, PEPP,PA,  PEPPPS, Kunststoffe ~ PEPP,PS,  PE,PP,PS,  PE,PPPS

PMMA,PET  SBR,PA,Acr. PET SBR,PA,Acr. PMMA,PET SBR,PA,Acr.  PET PET PET PMMA, PET PET

Groke [um]  10-1000 5-1000 6-5000 5.1000 GroBe [um]  10-1000 5-1000 10-5000 10-5000 6-5000 GroRe [um]  10-1000 10-5000 10, 50, 100
Analyse TED-GCMS  TED-GCMS  Pyr-GCMS  TED-GCMS Analyse  TED-GCMS TED-GCMS TED-GCMS  DSC  Pyr-GCMS Analyse TED-GCMS TED-GCMS  Pyr-GCMS

\w—__>> Schwankungen um ca. eine 10er-Potenz! -
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Riickhalt von Mikroplastik in Klaranlagen: Plastik
Ubersicht in der Umwelt

S
Leichtstoffe
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Faulturm des MP landet
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Riickhalt von Mikroplastik in Klaranlagen: Plas’ﬂk S
i mwe
Zusammenfassung in der

Quellen « Senken « Losungsansatze

Konventionelle mechanisch- Weitergehende
biologische Klaranlage

Behandlung

Ruckhalt in Ruckhalt in
mechanischer Stufe biologischer Stufe
ca. 80 -90 % 2 ca. 10 — 20 % 2:-b)

Ruckhalt in
Filtration etc.

ca.<1%

MP im Abwasser
MP im Ablauf
MP im Ablauf

£%999-9999 %

a) Talvitie u. Heinonen, 2014
b) Bauerfeld u. Meyer, 2020

MP im Zulauf MP nach Nachklirung MP nach Filtration
ca. 0,X-20 mg/l ca. 0,00X - 0,2 mg/l ca. 0,000X - 0,01 mg/l

11



Eine Initiative des Bundesministeriums
fiir Bildung und Ferschung

MP-Emissionen aus Klaranlagen ohne Filtration: Plastik
in der Umwelt

Einordnung der GroRenordnung
]
CSB <100 mg/I
Stickstoff <10 mg/I
Phosphor <1mg/l Faustwert:
Mikroolastik <01 : Bei 5 — 6 mg/I AFS liegt der MP-Anteil
kroplasti <0,1mg/ groBenordnungsmallig im Promillebereich.

Zahlenspiele MP-Frachten:

* Uberschlédgige Hochrechnung bei einer MP-Konzentration im Kldranlagenablauf
von 0,1 mg/I MP = 4 g/(E-a) MP - ca. 500 t/a MP in Dtl.
von 0,01 mg/I MP = 0,4 g/(E-a) MP = ca. 50 t/a MP in Dtl.

* Zum Vgl.: Breitbarth u. Urban, 2018: Hochrechnung grofies MP: 2,4 t/a (bzw. 5,2 Mrd.
Partikel/a) werden jdhrlich bundesweit in die Vorfluter abgeleitet

* Zum Vgl.: Fraunhofer UMSICHT, 2018; Venghaus et al., 2021: ca. 100.000 t/a Reifenabrieb
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» Befunde vor allem von PE, PP, PS und PET;
SBR (Reifenabrieb) meist nur geringe Anteile

» Kommunale mech.-biolog. Abwasserreinigung weist eine hohe
MP-Elimination (Masse-bezogen) von = 99 % auf (ca. 2 — 3 Zehnerpotenzen)

» Nachgeschaltete Filtrationen (Tuchfilter, Mikrosieb, Sand- bzw. DynaSand-
Filter) verringern die MP-Ablaufkonz. um ca. 1 weitere Zehnerpotenz;
Membranverfahren erbringen eine bis zu 100 %ige Elimination

» Klarschlamm dient als Senke fir das abgeschiedene Mikroplastik
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