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Allgemeine Methodik MP-Massengehaltsbestimmung Plastik

_REPLAWA-

Entnahme des Probevolumen mittels Pumpen

Feldprobenaufbereitung (Rotierender Siebfilter ,,RoSi“)
Labo rprobe »  mit 2 SiebgréRen: 1 mm und anschlieBend 10 um

» automatisierte Fest-Flussig-Trennung fur Langzeitprobe-nahmen (>24 h)
bzw. groRRe Probevolumina

Probenaufbereitung der Laborprobe — Herstellen einer Analyseprobe
»  Gefriertrocknung
» Mabhlen

Detektion mittels TED-GCMS

Detektion

SR pm——
[https://www.gerstel.de/de/TED-GCMS.htm]
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Plastik
Suche nach dem wahren Wert

Quellen « Senken * Losungsansatze
L

» Bei einer Messung wird der wahre
Wert (x,, ) gesucht

Haufigkeit
der MeRwerte

> Ein Messergebnis (x) ist immer mit
Unsicherheiten aus dem gesamten
Messprozess behaftet und ist nur ein
Schétzwert fur den wahren Wert
Messab\ghung einer Messgrolle.

Systematische Messabweichung
eS

A
\ 4

Zufallige

MeBgrafe . . . .
. E“”a”””gswe“m\m > Wichtig: die Grenzen zu kennen, in

u . .
denen Messungenauigkeiten
generiert werden
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Abschatzung Messunsicherheit Probenahme
- Angelehnt an DIN ISO 11352:2013-03

—
|
Ermittlung der zufélligen Abweichung Ermittlung der systematischen Abweichung
Reproduzierbarkeitinnerhalb deslabors  ug, Verfahrens-und Labor-Bias  uy
|
\ » Systematische Abweichung:
Wiederhol-

Wiederfindungs-
experimente

Teilnahme an
Ringversuchen

Analytik geeigneter
Referenz-
materialien

messungen an
Qualitatskontroll-
proben

Richtigkeit -> Wiederfindungsrate

Cgemessen

W = * 100%

Czugegeben

+ Unsicherheit in der Konzentration des zuge-
gebenen Analyten

Kombinierte Standardunsicherheit  ;; = .’Hiwﬂ{g

Erweiterte Unsicherheit U=k u, » ZUfé”ige AbWGiChUng:

Prazision -> Standardabweichung

S
Vi, = =% 100%
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Systematische Untersuchung am Teststand PlastLiJk .
in d mwe
- Versuchsaufbau s ———

»  Systematische Untersuchung unterschiedlicher EinflussgroRen unter
gleichbleibenden Bedingungen (z.B. (turbulente/laminare Strémung,
Prifstoffdichte/-groRe/-form, Probenahme-Positionierung)

» 1 Probe setzt sich aus 3 Einzelentnahmen (4 1 1) zusammen ->
8 Wiederholungen

»  Wasser+Kunststoff-Gemisch -> Gravimetrische Analyse
» Angepasste Soll-Konzentration (Verluste bestimmt)

» Abbildung Schwimm-, Schweb- und sedimentierbarer Stoffe fir die
Bestimmung einer gemeinsamen FehlergréRe (allgemeingtiltig)

» PS—Pulver:
dg =298 um
Q,s=1,05g/cm?

» PE-Pulver:
dgo =145 pum
Q.. =0,98g/cm?

»  Gummifeinmehl K 002:
dgo=125pum
Qav=ca. 1,17 g/cm?

Prifstoffe (50 g) werden in einer Prifsuspension mit Tween 80
(Benetzungsmittel) angesetzt
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Entnahme PE - 1/3 unterhalb Wasseroberfliche
(nach DIN EN ISO 5667-10)

|
Tauchpumpe PE

120

100 » Tauchpumpe

mg/l 80

60 RiChtingit: 28 % (47 %)
Prazision: 25% (19 %)

Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6 Probe7 Probe8

120 Schlauchpumpe PE
100 » Schlauchpumpe:

80

mg/l 69 i Richtigkeit: 48 % (44 %)

ool S I N i i Prazision: 16% (32 %)

0

Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6 Probe7 Probe8

Mittelwert

—— Probenahme

Soll-Wert angepasster Soll-Wert
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Entnahme PS - 1/3 unterhalb Wasseroberflache
(nach DIN EN 1SO 5667-10)

120 Tauchpumpe PS

100 » Tauchpumpe
me// 22 Richtigkeit: 44 % (59%)

R S e T S S S Prazision: 16 % (6%)

20

Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6 Probe7 Probe8

120 Schlauchpumpen PS

100 » Schlauchpumpe:

80

meg/l oo RiChtingitI 44 % (71 %)
Ot e bty Prazision: 11% (13 %)

20

Probel Probe2 Probe3 Probe4 Probe5 Probe6 Probe7 Probe8

—— Probenahme Mittelwert Soll-Wert angepasster Soll-Wert
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‘nach DIN EN ISO 5667-10)

» Die FlieRgeschwindigkeit im Gerinne reicht nicht,

Entnahme Reifenmehl - 1/3 unterhalb
Wasseroberflache

um die Partikel in Schwebe zu halten

Tauchpumpe
* (Richtigkeit: 25 %)
* (Prazision: 28 %)
Schlauchpumpe:

* (Richtigkeit: 40 %)
 (Prazision: 28 %)

» Ergebnisse werden nicht in der
Mesungenauigkeit mit einbezogen
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Zulaufpumpen
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Plastik
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(Feld-)Probenaufbereitung

< W=98%+1% >U=4%

U
U

Schlauchpumpe =

Tauchpumpe

v —

/ s““

14.12.2021
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»

»

»

»

Reprasentativitat besteht nur als ,Worthulse®,

bisher gibt es keine Bewertungsmethoden, um die

Zuverlassigkeit der Probenahme festzustellen
Obwohl sie sich anhand von

Leistungsparameter beschreiben und
guantifizieren lasst

Muss bei der Interpretation von Messwerten
einbezogen werden
Kombination aus modellhaften Ansatzen und
Felduntersuchungen bei der Abschatzung der
Messunsicherheit flir empirischen
Untersuchungen einsetzen

Unterteilung in (,,eigentliche”) Probenahme und
Feldprobenaufbereitung

Beschreibung der vorherrschenden Bedingungen
bei der Probenahme
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. . Plastik
MafRgebende Einflussgrof3en
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I
Stromlinien in laminarer Strémung Besc_hrelbung der vorherrschenden
Bedingungen bei der Probenahme

» Ergebnis einer Stromung ist

Stofftransport
» Beschreibung der Stromung:
Stromlinien in laminarer Stromung Reynolds-ZahI Re = 2
%

» Bei turbulenter Stromung
Durchmischung infolge
Querbewegungen

—
<80

» Transportwirksame Schubspannung T
(Geschiebe - Schwebstofftransport)
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